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Bu dersin amaci, 6grencilere mikroorganizmalarin buyuleyici ve gesitli diinyasini ve bunlarin doga ve

insan yasamindaki énemli rollerini tanitmaktir. Teorik bilgi ve sunumun bir kombinasyonu yoluyla

1. Mikrobiyal Cesitliligi ve islevi Anlar: Bakteriler, arkeler, mantarlar, protistler ve viriisler dahil olmak

Uzere cesitli mikroorganizma tirleri ve bunlarin ekosistemleri, insan sagligini ve endustriyi nasil

etkiledigini 6grenir.



Dersin

icerigi:

2. Hiicresel yaplilari ve sirecleri kesfeder: Prokaryotik ve 6karyotik hiicreler arasindaki temel farklarin
yani sira hiicresel organellerin, zarlarin ve genetik materyalin mikrobiyal fonksiyondaki roltinu anlar.
3. Temel Mikroskopi ve Goruntileme Teknikleri: Mikroorganizmalari, hiicreleri ve dokulari
g6zlemlemek icin mikroskoplari kullanma konusunda pratik beceriler edinin, bu tekniklerin hem
bilimsel arastirmalarda hem de pratik baglamlarda nasil uygulanacagini 6grenir.

4. insan Mikrobiyomunu Anlar: Mikroorganizmalarin insan viicudundaki, dzellikle bagirsak
mikrobiyomundaki rolint inceler,

5. Mikro Diinyay! Gergek Diinya Sorunlarina Baglar: Mikro diinyanin kiresel saglhk, cevresel
surdurulebilirlik ve bilimsel gelismeler Gzerindeki etkisine dair bir takdir gelistirir ve modern
arastirmanin acil sorunlari ¢g6zmek igin mikro diinyayi nasil kullandigini kesfeder.

Bu ders, mikrobiyoloji ve hiicresel biyolojide temel bilgiler olusturmayi, égrencileri biyolojik arastirma,
saglik, biyoteknoloji ve ¢evre bilimi alanlarinda daha fazla ¢alisma veya kariyere hazirlayan elestirel

distunmeyi tesvik etmeyi amaclamaktadir.

1. Hafta: Mikro Dunyaya Giris

1. Mikro Dunyaya Genel Bakis

2. Mikroorganizmalarin DoJada ve insan Yasamindaki Onemi
3. Mikroskop ve Goruntiileme Teknolojilerine Giris

Uygulama

4. Mikroskopi tekniklerine giris

5. Temel numunelerin mikrograf gdzlemi (sogan hticreleri, havuz suyu)
2. Hafta: Hucre Biyolojisi

1. Prokaryotik ve Okaryotik Hiicrelerin Yapisi

2. Hucresel Organellerin islevleri

3. Hiicre Zarlar1 ve Tasima Mekanizmalari

Uygulama

4. Bitki ve hayvan hucrelerinin mikrograf incelemesi

3. Hafta: Bakteriler ve Arkeler

1. Bakteri ve Arkelere Giris

2. Bakteri Hiicrelerinin Yapisi ve Islevleri

3. Bakterilerin ekosistemlerdeki roli (azot fiksasyonu, ayrisma)
Uygulama

1. Agar plakalarindaki bakteri kulttirlerini kesfedin

2. Bakteri gesitliligini Mikrograf ile inceleyin

4. Hafta: Virusler — Sinirda Yasam

1. Viruslerin Yapisi

2. Virusler Nasil Cogalir: Litik ve Lizojenik Dongdler

3. Virlslerin Hastalik ve Genetik Mihendisligindeki Roll
Uygulama

4. Virislerin neden oldugu tarihsel pandemileri tartisin

5. Hafta: Mantarlar ve Protistler

Konu:

1. Mantarlara Giris: Mayalar, Kifler ve Mantarlar

2. Protistler: Cesitlilik ve Habitatlar

3. Mantar ve Protistlerin Ekolojik Onemi



Uygulama

4. Mantar blyumesini gdzlemleyin ve su 6rneklerinden protistleri inceleyin
6. Hafta: insan Mikrobiyomu

Konu:

. insan Viicudunda ve Uzerinde Yasayan Mikroorganizmalar

. Bagirsak mikrobiyomunun saglik ve hastaliktaki roli

. Antibiyotik ve Probiyotiklerin Etkisi

. hafta: Mikroorganizmalar ve Cevre

Konu:

. Biyojeokimyasal Dongtilerde Mikrobiyal Roller (Karbon, Azot, Kukurt)

. Mikrobiyal Ayrisma ve Atik Y6netimi

. Biyoremediasyon: Kirlili§i temizlemek icin mikroorganizmalarin kullaniimasi

. Hafta: Ogrenci Sunumlar
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. Hafta: Ogrenci Sunumlari

10. Hafta: Ogrenci Sunumlari
11. Hafta: Ogrenci Sunumlari
12. Hafta: Ogrenci Sunumlari
13. Hafta: Ogrenci Sunumlari

14. Hafta: Ogrenci Sunumlari

Ogrenme Kazanimlari

Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grenciler;

1) Mikrobiyal cesitliligi ve hiicre alti yapilarini agiklar: Bakteriler, mantarlar, protistler ve virusler dahil olmak
Uzere mikroorganizmalarin cesitliligini anlar ve tanimlar ve ekosistemlerin, insan saghgi ve hastaliklardaki
rollerini aciklar.

2) Prokaryotik ve Okaryotik Hiicreleri Ayirt Eder: Prokaryotik ve dkaryotik hiicreler, yapilari ve islevleri
arasindaki, 6zellikle hiicresel organeller, zarlar ve genetik materyal ile ilgili farklari tanimlar ve agiklar.

3) Mikroskopi Tekniklerini Tanimlar: Mikroorganizmalari, hiicresel yapilari ve biyolojik drnekleri gbzlemlemek ve
analiz etmek icin 1s1k mikroskoplarini ve diger gorinttleme araclarini bilir.

4) insan Mikrobiyomunu inceler: insan mikrobiyomunun, 6zellikle bagirsak mikrobiyomunun énemini tanimlayin
ve antibiyotiklerin ve probiyotiklerin rolii de dahil olmak tzere insan sagligini, hastaliklarini ve tedavilerini nasil
etkiledigini aciklar.

5) Gercgek dunya uygulamalarini degerlendirir: Mikrobiyolojik kavramlari kiiresel zorluklara uygulayarak ¢evresel
surdurdlebilirlik, biyoteknoloji, halk saghgi ve epidemiyoloji gibi gercek diinya senaryolarinda
mikroorganizmalarin roliini elestirel bir sekilde degerlendirir.

6) Arastirma ve Tartismada isbirli§i Yapar: Mikrobiyal biyoloji, genetik miihendisligi ve mikrobiyom ile ilgili

konularda arastirma yapmak, tartismak ve bulgulari sunmak i¢in gruplar halinde etkili bir sekilde calisir.

Ders Akis Plani

Hafta Konu On Hazirhk

1) 1. Hafta: Mikro Dunyaya Giris 1. Mikro Diinyaya Genel Bakis 2. 4. Mikroskopi tekniklerine giris



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

15)

Mikroorganizmalarin Dogada ve insan Yasamindaki Onemi 3.

Mikroskop ve Goruntileme Teknolojilerine Giris

Hucre Biyolojisi 1. Prokaryotik ve Okaryotik Hiicrelerin Yapisi 2.
Hiicresel Organellerin islevleri 3. Hiicre Zarlari ve Tagima

Mekanizmalari

Bakteriler ve Arkeler 1. Bakteri ve Arkelere Giris 2. Bakteri
Hiicrelerinin Yapisi ve islevleri 3. Bakterilerin ekosistemlerdeki rolii

(azot fiksasyonu, ayrisma)

Virlsler — Sinirda Yasam 1. VirUslerin Yapisi 2. Virusler Nasil
Cogalir: Litik ve Lizojenik Doénguler 3. Virislerin Hastalik ve Genetik

Mihendisligindeki Roli

Mantarlar ve Protistler Konu: 1. Mantarlara Giris: Mayalar, Kifler ve
Mantarlar 2. Protistler: Cesitlilik ve Habitatlar 3. Mantar ve Protistlerin

Ekolojik Onemi

insan mikrobiyomu 1. insan Viicudunda ve Uzerinde Yasayan
Mikroorganizmalar 2. Bagirsak mikrobiyomunun saglik ve

hastaliktaki roli 3. Antibiyotik ve Probiyotiklerin Etkisi

Mikroorganizmalar ve Cevre 1. Biyojeokimyasal Dongtlerde

Mikrobiyal Roller (Karbon, Azot, Kukurt) 2. Mikrobiyal Ayrisma ve Atik

Yonetimi 3. Biyoremediasyon: Kirliligi temizlemek i¢in

mikroorganizmalarin kullaniimasi
Ogrenci Sunumlari

Ogrenci Sunumlari

Ogrenci Sunumlari

Ogrenci Sunumlari

Ogrenci Sunumlari

Ogrenci Sunumlari

Ogrenci Sunumlari

final sinavi

final sinavi

5. Temel numunelerin
mikrograf gozlemi (sogan

hicreleri, havuz suyu)

4. Bitki ve hayvan hucrelerinin

mikrograf incelemesi

1. Agar plakalarindaki bakteri
kaltarlerini kesfedin 2. Bakteri
cesitliligini Mikrograf ile

inceleyin

4. VirUslerin neden oldugu

tarihsel pandemileri tartisin

4. Mantar blyumesini
gozlemleyin ve su
orneklerinden protistleri

inceleyin



Kaynaklar

Ders Notlari

/ Kitaplar:

Diger

Kaynaklar:

Molecular Biology of the Cell by Bruce Alberts, Alexander D. Johnson, Julian Lewis, and Martin
Raff
Provides an in-depth exploration of cell biology, with sections on cellular processes, organelles,

and the differences between prokaryotic and eukaryotic cells.

Microbiology: An Introduction by Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke, and Christine L. Case
A foundational textbook that provides an introduction to microbial structure, function, and the

role of microorganisms in health and disease.

Principles of Virology by Jane Flint, Vincent R. Racaniello, Glenn F. Rall, and Anna Marie
Skalka
Focuses on the biology of viruses, including their structure, replication cycles, and role in

diseases and genetic engineering.

The Human Microbiome: A New Frontier in Health and Disease by Julian R. Marchesi and
Jacques Ravel
Offers an overview of the human microbiome, its role in health and disease, and its implications

for medicine and biotechnology.

Molecular Biology of the Cell by Bruce Alberts, Alexander D. Johnson, Julian Lewis, and Martin
Raff
Provides an in-depth exploration of cell biology, with sections on cellular processes, organelles,

and the differences between prokaryotic and eukaryotic cells.

Microbiology: An Introduction by Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke, and Christine L. Case
A foundational textbook that provides an introduction to microbial structure, function, and the

role of microorganisms in health and disease.

Principles of Virology by Jane Flint, Vincent R. Racaniello, Glenn F. Rall, and Anna Marie
Skalka
Focuses on the biology of viruses, including their structure, replication cycles, and role in

diseases and genetic engineering.

The Human Microbiome: A New Frontier in Health and Disease by Julian R. Marchesi and
Jacques Ravel
Offers an overview of the human microbiome, its role in health and disease, and its implications

for medicine and biotechnology.



Ders - Program Ogrenme Kazanim iliskisi
Ders Ogrenme Kazanimlari
Program Kazanimlari
1) Matematik, fen bilimlerine 6zgu konularda yeterli bilgi birikimine sahiptir.

2) Elektrik-Elektronik mihendisligine 6zgl konularda yeterli bilgi birikimine

sahiptir.

3) Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik mihendisligine 6zg
konulardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik

problemlerinin ¢dziimiinde kullanabilme becerisine sahiptir.

4) Karmasik muhendislik problemlerini tanimlama, formule etme ve ¢6zme
becerisi ve bu amacla uygun analiz ve modelleme yontemlerini se¢cme ve

uygulama becerisine sahiptir.

5) Karmasik bir sistemi, slireci, cihazi veya Urtini gercekei kisitlar ve kosullar
altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisine ve bu

amacla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisine sahiptir.

6) Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve
¢6zUmu icin gerekli olan modern teknik ve araglari se¢cme ve kullanma

becerisi ile bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisine sahiptir.

7) Karmasik mihendislik problemlerinin veya Elektrik-Elektronik
muhendisligine 6zgi arastirma konularinin incelenmesi icin deney tasarlama,
deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisine

sahiptir.

8) Disiplin i¢i takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisine sahiptir.
9) Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisine sahiptir.
10) Bireysel calisma becerisine sahiptir.

11) Sozlu ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi;
etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, acik ve anlasilir talimat verme ve

alma becerisine sahiptir.

12) Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi konusunda farkindalik; bilgiye
erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini surekli

yenileme becerisine sahiptir.

13) Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk ve mihendislik



uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgiye sahiptir.
Ders Ogrenme Kazanimlari 1 2 3 4 5 6

14) Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi, is hayatindaki

uygulamalar hakkinda bilgiye sahiptir.

15) Girisimcilik, yenilikcilik hakkinda farkindahga sahiptir.

16) Surdurdlebilir kalkinma hakkinda bilgiye sahiptir.

17) Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik,

cevre ve glvenlik Gzerindeki etkileri ve cagin mihendislik alanina yansiyan

sorunlari hakkinda bilgiye sahiptir.

18) Miihendislik ¢ozimlerinin hukuksal sonuclari konusunda farkindaliga

sahiptir.

Ders - Ogrenme Kazanimi iliskisi

Etkisi Yok 1 En Dusuk 2 Orta 3 En Yuksek

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Dersin Program Kazanimlarina Etkisi Katki

Payi

Matematik, fen bilimlerine 6zgi konularda yeterli bilgi birikimine sahiptir.

Elektrik-Elektronik muhendisligine 6zgu konularda yeterli bilgi birikimine sahiptir.

Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miihendisligine 6zgli konulardaki kuramsal ve
uygulamal bilgileri, karmasik muhendislik problemlerinin ¢ozimunde kullanabilme becerisine

sahiptir.

Karmasik mihendislik problemlerini tanimlama, formile etme ve ¢ozme becerisi ve bu amacla

uygun analiz ve modelleme yontemlerini segme ve uygulama becerisine sahiptir.

Karmasik bir sistemi, suireci, cihazi veya urtinu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisine ve bu amacla modern tasarim

yontemlerini uygulama becerisine sahiptir.

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu igin gerekli
olan modern teknik ve araclari se¢gme ve kullanma becerisi ile bilisim teknolojilerini etkin bir

sekilde kullanma becerisine sahiptir.

Karmasik muhendislik problemlerinin veya Elektrik-Elektronik miihendisligine 6zgl arastirma
konularinin incelenmesi icin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuclari analiz etme

ve yorumlama becerisine sahiptir.



8) Disiplin i¢i takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisine sahiptir.
9) Cok disiplinli takimlarda etkin bigcimde calisabilme becerisine sahiptir.
10) Bireysel calisma becerisine sahiptir.

11) Sozlu ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma ve
yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, agik

ve anlasilir talimat verme ve alma becerisine sahiptir.

12) Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi konusunda farkindalik; bilgiye erisebilme, bilim ve

teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini surekli yenileme becerisine sahiptir.

13) Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk ve muhendislik uygulamalarinda

kullanilan standartlar hakkinda bilgiye sahiptir.

14) Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi, is hayatindaki uygulamalar hakkinda

bilgiye sahiptir.
15) Girisimcilik, yenilikcilik hakkinda farkindaliga sahiptir.
16) Surdurilebilir kalkinma hakkinda bilgiye sahiptir.

17) Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢cevre ve givenlik

Uzerindeki etkileri ve cagin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgiye sahiptir.

18) Mihendislik ¢ézuimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindahga sahiptir.

Olgme ve Degerlendirme

Degerlendirme Yodntemleri ve Kriterleri Aktivite Sayisi Katki Payi
Devam 14 % 10
Sunum 1 % 40
Final 1 % 50

Toplam % 100
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